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Simbolizacion de las Soldaduras

6.1. Necesidad y Ventajas de la Simbolizacion

El conocimiento, por parte de los soldadores, y de todo el personal involucrado
en construcciones soldadas, de la forma de efectuar las soldaduras es de la mayor
importancia para que éstas sean del tipo y dimensiones adecuadas al material a
soldar y a las condiciones de servicio previstas. La informacién necesaria debe
figurar en los planos o documentos de fabricacion, de forma que su interpretacion
sea unica. Una informacion del tipo expresado en la figura 6.1 (a) puede conducir
a las interpretaciones que figuran en los croquis (b), (c) y (d) de la misma figura,
lo cual, obviamente, supone que la misma union pueda ser llevada a cabo de forma
distinta por diferentes soldadores, cosa que en el contexto de la “buena practica” de
fabricacidn es inaceptable.

(a) | (b)

Soldar

/
]

(c) (d)

FIGURA 6.1: NECESIDAD DE LA SIMBOLIZACION
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Comparando las representaciones (a) y (b) de la figura 6.2, puede que parezca
mas “expresiva” la informacion en el croquis (a), pero las dificultades de esta
manera de informar sobre preparaciones de bordes y soldaduras terminadas pueden
ser insuperables en muchas ocasiones por problemas de escala grafica y espesores,
tal como se observa en el croquis (c) de la misma figura. Las ventajas de disponer
de un sistema de simbolizacién, como el que figura en (b) y (d), que nos facilite
toda la informacion necesaria para la correcta ejecucion de la soldadura, son
obvias.

»'.;6

Preparacion

Penetracién
/_completa ]

> o

L/
(a) (c)

N :

£—
q v .

(b) (d)

FIGURA 6.2: VENTAJAS DE UN SISTEMA DE SIMBOLIZACION

Para representar una soldadura se sefialara con una flecha una linea del plano
que identifique la unidn, la flecha conectara con una linea de referencia donde se
situa el simbolo de soldadura y los simbolos suplementarios que indican la forma
de preparar las piezas y el tipo de soldadura.

Se tiene que tener en cuenta que los simbolos indican la forma, las dimensiones,
la situacion y otros parametros importantes de las soldaduras, sin embargo no se
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indican otros datos como electrodo a utilizar o temperatura de precalentamiento,
para lo que habra que consultar el procedimiento de soldeo o las hojas de trabajo.

En este capitulo se van a describir los dos sistemas de simbolizacion que mas se
utilizan, el americano ANSI/AWS y el europeo UNE-EN.

6.2. Simbolizacion segiin ANSI/AWS A2.4y
UNE-EN 22553

Dada la similitud de ambas normativas se van a explicar conjuntamente,
resaltando de esta forma sus diferencias y similitudes.

Las explicaciones que siguen corresponden a la edicion de 1993, en el caso de
la norma ANSI/AWS, y a la de 1995 en el caso de la norma UNE-EN. Siempre se
debe consultar la edicion de la norma que sea aplicable a cada trabajo, ver el
apartado “Abreviaturas y Referencias” para conocer las entidades que publican y
suministran las normas.

En la figura 6.3 se indica la disposicion relativa de todos los elementos que
pueden aparecer en un simbolo de soldeo seglin la norma ANSI/AWS.
4 Pulo de avellanado en’las

Simbolo de acabado
. an
Simbolo de contorno ﬁ soldaduras en tapon

Separacion en la raiz; profundidad
Medida de la soldadura de relleno en las soldaduras de
tapon y ojal.
Longitud de Ia soldadura

Angulo del chaflan, incluye el

en chaflan
Paso (separacién de centro

Profundidad del bisel; a centro) de las soldaduras

Simbolo de

medida o resistencia en
ciertas soldaduras
soldadura en
Especificacitc’)n, Ambos ft;o } campo
proceso u otra ado - :
referencia } ( ) ggﬁggh’rge
yd todo
alrededor
Lado
Lados 4e |a
Cola (se flecha
omite cuando
se indica ef
ella referencia Linea de
alguna) N) referencia
Simbolode —4 Flecha que
soldadura Nuamero de puntos, costuras, conecta la linea

de referencia con
la parte del lado

de la flecha de la
union o lado de la
flecha de la unién

esparragos, tapones, ojales
o proyecciones de soldadura

Los elementos en esta zona
se mantienen tal como se
muestran cuando la colay la
flecha se invierten

FIGURA 6.3: SITUACION DE LOS ELEMENTOS DE UN SIMBOLO DE SOLDEO (ANSI/AWS)
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6.2.1. Constitucion del simbolo de soldeo y significado de la
situacion del simbolo de soldadura

En la tabla 6.1 se indican los elementos que forman parte del simbolo de soldeo
y en las tablas 6.2 y 6.3 el significado de la situacién del simbolo de soldadura.

Soldadura
representada

ANSI/AWS A2.4

UNE-EN 22553

Lado de la flecha

Otro lado

Constitucion del simbolo
de soldeo:

- Una flecha por unién

- Una linea de referencia
Unica y continua.

- Simbolos de soldadura,
simbolos
suplementarios,
dimensiones y otros
datos.

Linea de

referencia
Flecha Simbolo
Lado de de solda-
la flecha dura
Otro lado

Constitucion del simbolo
de soldeo.

- Una flecha por unién.

- Una doble linea de
referencia formada por
una linea continua y
otra discontinua. La
discontinua puede si-
tuarse encima o debajo
de la continua.

- Simbolos de soldadura,
simbolos
suplementarios,
dimensiones y otros
datos.

Linea de
— — —refefengia
Flecha Simbolo de
soldadura
Lado de la flecha
Otro lado
Obien:  gimpoio de
i soldadura
Linea de
referencia
Lado de Flecha
la flecha
Otro lado

TABLA 6.1: CONSTITUCION DEL SiIMBOLO DE SOLDEO
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Nota: Cuando sea necesario, la linea de referencia tendra una cola donde se
indicaran datos suplementarios tales como proceso de soldeo u otros datos

aclaratorios, ver figura 6.4.

14

A4

\

FIGURA 6.4: UTILIZACION DE LA COLA DEL SIMBOLO DE SOLDEO

Soldadura
representada

ANSI/AWS A2.4

UNE-EN 22553

Si el simbolo de
soldadura esta por
debajo de la linea de
referencia la soldadura se
realizara por el lado de la
flecha.

Si el simbolo de
soldadura esta sobre o
bajo (tocando) la linea
continua la soldadura se
realizara por el lado de la
flecha.

Si el simbolo de
soldadura esta por
encima de la linea de
referencia la soldadura se
realizara por el otro lado.

Si el simbolo de
soldadura esta sobre o
bajo {tocando) la linea
discontinua la soldadura
se realizara por el otro
lado.

TABLA 6.2 (CONTINUACION): SIGNIFICADO DE LA SITUACION DEL SIMBOLO DE
SOLDADLRA EN SOLDADURAS CON CHAFLAN
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Soldadura
representada

ANSI/AWS A2.4

UNE-EN 22553

Si la soldadura se rea-
liza por ambos lados se
colocaran los simbolos
de soldadura tanto por
debajo como por encima
de la linea de referencia.

Si la soldadura se rea-
liza por ambos lados no
se utilizara la linea
discontinua y se situaran
los simbolos de
soldadura tanto por
debajo como por encima
de la linea de referencia
continua. La
simbolizacién en este
caso es igual que la de
ANSI/AWS.

En el caso de que sblo
se prepare una pieza,
ésta se sefialara con una
flecha quebrada.

En el caso de que sélo
se prepare una pieza,

esta sera la que sefiale la
flecha.

O bien

TABLA 6.2 (CONTINUACION): SIGNIFICADO DE LA SITUACION DEL SIMBOLO DE
SOLDADURA EN SOLDADURAS CON CHAFLAN
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Soldadura

ANSI/AWS A2.4 UNE-EN 22553
representada

Si las soldaduras se
encuentran a ambos
lados de la pieza que
atraviesa la unién en
cruz, se requieren dos
simbolos de soldeo.

1

TABLA 6.3: SIGNIFICADO DE LA POSICION DEL SIMBOLO DE SOLDADURA EN LAS

b

UNIONES EN ANGULO

6.2.2. Simbolos de soldadura

El tipo de soldadura a realizar se indica mediante el simbolo de soldadura. Los
simbolos de soldadura en ambas normas, en general, son iguales.
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En la tabla 6.4 se indican los simbolos de soldadura mas comunes, no se da
ningutn significado a la posicion del simbolo respecto a la linea de referencia.

Denomi- Soldadura . Denomi- Soldadura .
s . Simbolo s Simbolo
nacion representada nacion representada
Soldadu-
Solda- ] | ra a tope v ’i
dura de con bisel | \\-'
borde simple y ///////, \\\\\\\\\

. Este simbolo|
talon Sélo en ANSI/AWS no existe
grande para ANSI/

AWS A2.4

Soldadu-
Solda- ra a tope
dura a con =T
tope con chaflan | {7 Q'
plano simple

Soldadu-
Solda- ra a tope
dura a N\ feor VA=
tope con chaflan | 7 w'
chaflan m enJ ///////// \\\\\\\\
enV simple
simple

Soldadu-
Solda- ra de —v—
dura a | i reverso o m
L?SZI con m Z(L)llrdaa(-je Soldadura de reverso
simple respaldo ’g'

Z N
Soldadura de respaldo
Solda- Soldadu-
dura a '§.' raen P«
7 N 5
;’ofaTOin Y //////ll \\\\\\\\\ Este simbolo angmo "\\ ®”
grande no ex'(i:rt\?s'/ %//////////%
para
AWS A2 4

TABLA 6.4 (CONTINUACION): SIMBOLOS DE SOLDADURA
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AN

Soldeo por TIG o haz
de electrones
(realizado desde un
lado)

Denomi- Soldadura Simbolo Denomi- Soldadura Simbolo
nacion representada nacion representada
Soldadu-
Solda- ra fuerte
tapn o S . | w77
pado Solo en ANSI/AWS
,j',?’
_
Solda- | reslizado por ambos. Soldadu-| g”
dura por lados de la union) ra de %///////////% A
puntos == , recargue
DN
Soldeo por TIG o por
haz de electrones
(realizado desde un
lado)
=y
Yy
Soldeo por
Solda- resistencia (realizado Soldadu-
dura por IF’:L:ig‘r‘]’;S lados de ra con 7//% S l
costura ::a\f/lan /////,///\\\\\\\\\
7’ / ’ ensan-
Z_ ///jl’ chada
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Los simbolos suplementarios se indican en la tabla 6.5 y se emplean, segin se
necesiten, conjuntamente con los simbolos de soldeo.

i Ejemplo
Denominacion Simbolo
sumplementario Soldadura Simbolo
representada

=

pafo o
Simbolo \\é
suplemen- _
tario de
acabado PN
superficial |~ A~ ; E
de
soldadura vexo y 4 m

S

Con- ~— k

cavo &~ | >
Simbolo de /Q 9 C
soldadura todo E ;
alrededor
Simbolo de Soldadura a realizar fuera del taller o del
soldadura en lugar inicial de la construccion.
campo

TABLA 6.5 (CONTINUACION): SiMBOLOS SUPLEMENTARIOS
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i Ejemplo
Denominacion Simbolo
sumplementario Soldadura Simbolo
representada
Simbolo de 1%
refuerzo de raiz. W
(Sélo ANSUAWS | .~ W 1/8
A2.4)
oo | T | |
AN

Respaldo no //////ﬂ, \\\\\\\\\ \/
permamente
Unidn con " m
espaciador (Sélo B
ANSI/AWS A2.4) ] :

TABLA 6.5 (CONTINUACION): SIMBOLOS SUPLEMENTARIOS

6.2.3. Dimensiones de las soldaduras

Para dimensionar las soldaduras y los chaflanes se utilizan numeros,

la

dimensién acotada por cada nimero depende de su posicion en el simbolo de

soldeo.

Las dimensiones relativas a la seccion transversal de la soldadura se escribiran

a la izquierda del simbolo de soldadura mientras que las dimensiones

longitudinales se escribiran a su derecha (Ver tablas 6.6, 6.7 y 6.8).

Cuando se simbolice segin ANSI/AWS las dimensiones se pueden expresar en

pulgadas o en milimetros.
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Soldadura ANSI/AWS A2.4 UNE-EN 22553
representada
22 22
19 19
10(12) 12
@3\@ b
10 = profundidad del chaflan
12 = epenetracion
(8) — _8_ -
, ¥
/ 8 //&\
g4
i 3 3

TABLA 6.6: DIMENSIONES DE LAS SOLDADURAS CON CHAFLAN
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Soldadura

ANSI/AWS A2.4 UNE-EN 22553
representada

T -

(¢}
60
18(25) \3/ N \?

34 | | e = e e =

50°

(1) Cuando no se indican cotas en el simbolo de soldeo, se debe a que en la norma UNE-EN-22553
no esta contemplado explicitamente.

TABLA 6.6 (CONTINUACION). DIMENSIONES DE LAS SOLDADURAS CON CHAFLAN

La soldadura se extendera hasta que se produzca un cambio de direccidn, a no
ser que se acote la longitud de la soldadura o se indique soldadura todo-alrededor.
En el caso de soldaduras que se extiendan alrededor de la circuferencia de una
tuberia, no se requiere simbolo todo-alrededor para especificar una soldadura
continua.
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Soldadura
representada ANSI/AWS A2.4 UNE-EN 22553
Se indicara la garganta
(a) o el lado (z) de la
soldadura
20
s19a 14
201

$19z20

TABLA 6.7: DIMENSIONES EN LAS SOLDADURAS EN ANGULO
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Soldadura ANSIAWS A2.4 UNE-EN 22553
representada

IO 10 x 20

\\\
\\\\ 8 25-75
—ﬁ\\
' Nota: Nota:
_? ) D] VR
Longitud = 25 Longitud = 25
| Paso =75 Espaciado = 50
s 50 75 N° de tramos de
soldadura = 3
Soldadura en angulo o] ]
interminente enfrentada 8 N 25-75 28]\ 3x25 (50)
=75 28|/ 3x25 (50)
t
) Pl D) 8

3] IZD} mh

25 50 75

TABLA 6.7 (CONTINUACION): DIMENSIONES EN LAS SOLDADURAS EN ANGULO
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Soldadura
representada

ANSI/AWS A2.4

UNE-EN 22553

Soldadura en angulo
intermitente alternada

pry

EI

Soldadura por puntos

Nota:

N° de puntos de
soldadura = 2
Dimensién del punto de
soldadura = 3

Paso =15

28]\ 3x25 [(50)
25 50 75 i z8|/ 3x25 ESO)
DN Dn] ) z:;
D) 200)]
25' 50
TABLA 6.7 (CONTINUACION): DIMENSIONES EN LAS SOLDADURAS EN ANGULO
Soldadura ANSIAWS A2.4 UNE-EN 22553
representada
(2)
3 15 3 A\ 215)
157~ | | /
_4 s |

TABLA 6.8 : DIMENSIONES DE LAS SOLDADURAS POR PUNTOS Y POR COSTURA
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Soldadura

10 50-75 10 2x50(25
i I

Nota: Nota:

Longitud de costura = 50 Longitud de costura = 50
Dimensién de la costura = 10 Dimensién de la costura = 10
Paso =75 Espaciado = 25

N° de costuras = 2

TABLA 6.8 (CONTINUACION): DIMENSIONES DE LAS SOLDADURAS POR PUNTOS Y POR
COSTURA

6.2.4. Ejemplos

Ejemplo 1

En las figuras 6.5 se diferencia la simbolizacion segiin ANSI/AWS de las
soldaduras de reverso y de respaldo.

Soldadura con chaflan

en V efectuada antes de
la soldadura de reverso
por el otro lado

Soldadura de reverso]

-— 0 —

? $

Seccidn transversal de la soldadura Simbolo

Soldadura de reverso

(A) Aplicacion del simbolo de soldadura de reverso

FIGURA 6.5: APLICACIONES DEL SiMBOLO DE SOLDADURA DE REVERSO O RESPALDO
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Soldadura con cha-

flan en V efectuada  34(7/8) 1\ Soldadura de respaldo
después de la solda- 8

dura de respaldo por N _

el otro lado % 3/4(7/8) 1
8
? T
7/8 1
Soldadura de
18— 1= respaldo
Seccion transversal de la soldadura Simbolo

(B) Aplicacion de la soldadura de respaldo con
abertura de raiz especificada

FIGURA 6.5 (CONTINUACION): APLICACIONES DEL SiMBOLO DE SOLDADURA DE
REVERSO O RESPALDO

Ejemplo 2

En la figura 6.6 se muestra la disposicion general de las soldaduras en un tramo
de tuberia, mientras que en la figura 6.7 se indican, para el mismo tramo de tuberia,
las simbolizaciones correspondientes segin UNE-EN croquis (a) y segun
ANSI/AWS, croquis (b)

Soldadura en

Superficie - L en -
| 30|— angulo asimétrica

plana \-

D)))HJ{H
f
|
]
i
I
I
I
——
Eann
f
|
!
I
|
I
M)

-é.%_‘
L e

4

4

S / T
( —‘j\ Soldadura atope | LG

con anillo de
Solda- respaldo no
Soldaduras con ura permanente
chaflan en J simple
Penetracion 10 (*) angulo
FIGURA 6.6
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(*) Esta soldadura se ha realizado con una preparacién de chaflan en J simple y
después se ha realizado el soldeo en angulo de lado 6 en uno de los lados y a tope
por el otro, esta ultima soldadura se dejara a pario.

N b
o [ITTTH
A

10 ‘
(\\//////// M eeeccéc
N
T Eed (a)
Segun UNE-EN
[l
\ 6X4
T ! L
6 l ny ey s I — .
10 |/ i i ‘
10 M
: LR NN NN
N e (b)
Segun ANSI/AWS
Ficura 6.7
Ejemplo 3

En la figura 6.8 se representa un deposito cuyas soldaduras estdn simbolizadas
segun ANSI/AWS, la interpretacion de esta figura es la siguiente:

Las uniones A y B son soldaduras a tope con chaflan en V. Se requiere conseguir
un sobreespesor en la raiz, que se debera eliminar posteriormente hasta conseguir
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un contorno a pafio. La soldadura A es circunfencial y la B longitudinal.

La union C es a tope todo alrededor consiguiendo sobreespesor en la raiz, que
se eliminara posteriormente hasta conseguir un contorno plano. La preparacion de
la soldadura es en bisel simple, s6lo se prepara la tuberia de la boca de hombre, ver
figura 6.9.

Union A

%ﬂﬁ\?f Onion D

(7777773 |
Depésito

FIGURA 6.9
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La unién D es en angulo con una dimension del lado de 6 mm. Con este simbolo
no queda clara la disposicion de la tuberia de la boca de hombre respecto a la brida,
pudiendo ser cualquiera de los detalles E, F 6 G que se indican en la figura 6.10.

i
Union E
7/ . Union F
6
6
Unién D Uniéon G

Ficura 6.10
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